S, zpracovani pudy

Méreni pluhu Pottinger
s trakénim posilovacem

PFi zaméreni pozornosti na minimaliza¢ni pudoochranné technologie, které prochazeji dynamickym rozvojem,
nelze prehlédnout skute¢nost, ze i technologie zpracovani pldy s orbou prochazeji vyvojem. V oblasti
technického zajisténi pracovnich operaci v konvenénich technologiich znamenaji vyznamny prinos inovace
oboustrannych oto¢nych pluhu a jejich pfidavnych zafizeni.

Klasickd orba ma na nékterych padach
stale svou nezastupitelnou ulohu, ze-
jména pfi zapraveni statkovych hnojiv
a poskliziiovych zbytkl. Obraceni pidy
ma znacny vyznam v boji proti pleve-
[Gm, chorobam, skidcdm a Ize jej jen
obtizné nahradit (1). Firma Péttinger,
se rozhodla zorganizovat v nasich pod-
minkéch doposud ojedinélé porovnani.
Tento tradi¢ni vyrobce ma ve svém sor-
timentu, kromé jinych strojd, také oto¢-
né pluhy. Manazefi se rozhodli nasadit
otocné pluhy vybavené trakénimi posi-
lovaci ve tfech rdznych lokalitach a zjistit
vykonnost a spotfebu paliva pfi rizném
nastaveni tlaku v trakénim valci. Ucelem
predloZeného pfispévku je poukazat na
nové inovacni trendy v konstrukci pluhd,
které, jak bylo provedenym méfenim
prokazano, zvysuji efektivitu orby.

Orebni soupravy

Méreni orebni soupravy traktoru
John Deere 8295R se sedmiradli¢nym
navésnym pluhem Pottinger Servo
6.50 NOVA probéhlo v zemédélském
podniku Zemspol a. s. Sloup v okrese
Blansko. Plida, na které se provadélo
méfeni, byla hlinita, jednalo se o orbu
strnisté, predplodinou byla ozima pse-
nice. Primérnd hmotnostni vlhkost
pudy byla 17,9 %.

Orebni souprava traktoru Claas 850 Axi-
on s osmiradlicnym navésnym pluhem
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Obr. 1 - Orebni souprava traktoru John Deere 8295 R se

i

sedmiradlicngm navésngm pluhem Péttinger Servo 6.50 NOVA.
Zemspol a. s. Sloup, obec Vysocany, okr. Blansko

Péttinger 6.50 Plus NOVA byla zméfena
na stfedisku Jifice v okrese Znojmo. Ora-
na byla hlinitd pdda, pGdotvorny sub-
strat tvorila spras. Predplodinou byla fe-
pka ozim4, orba probihala na repkovém
strnisti. Primérnd hmotnostni vihkost
pady na pozemku byla 20,4 %.

Orebni souprava traktoru John Deere
6215 R s osmiradli¢nym ndvésnym pluhem
Pottinger SERVO 6.50 Plus NOVA byla
zméfena ve spolupraci se Zemédélskym
druzstvem Nové Mésto na Moravé v kata-
stralnim Uzemi Petrovice. Orala se hlinita
puda, predplodinou byl jetel. Prdmérnd
vihkost pady cinila 11 %.

Material a metoda

Pi zkouskach byl ovérovan vliv zmény
tlaku oleje v trakcnim hydraulickém
vélci u pluhu na energetické a vykon-

nostni parametry orebnich souprav. Ve
valci byl béhem zkousek nastaven tlak
na 0 MPa - trakéni vélec byl od pluhu
odpojen, 11 MPa a 15 MPa. Vsechny
varianty méfeni byly minimélné trikrat
opakovény. Traktory pracovaly vzdy
s plnou dévkou paliva, rychlost soupra-
vy se pohybovala kolem 8 km/h. Hloub-
ka orby se u viech méreni neménila.

Pri zkouskach byla méfena sila v hornim
téhle tfibodového zavésu traktoru. Sila
byla méfena snimatem s tenzometry
HBM, viz obr. 5. Prokluz pravého a levé-
ho zadniho kola traktoru byl vypocten
z ujeté drahy pri definovaném poctu oto-
Ceni kola. Okamzita hodinova spotieba
paliva byla snimana ze sfté CAN-Bus trak-
toru. Mimo spoteby byly ze sité traktoru
odeitany dalsi hodnoty jako otacky mo-
toru, aktudini tocivy moment a zatizeni

Obr. 2 - Orebni souprava traktoru Claas 850 Axion
s pluhem Péttinger 6.50 Plus NOVA. Stredisko
Jirice, lokalita Damnice, okres Znojmo

Obr. 3 - Souprava traktoru John Deere
6215R s pluhem Péttinger Servo 6.50 Plus
NOVA, Zemédélské druzstvo Nové Mésto na
Moravé, katastralni uzemi Petrovice

motoru, teoretickd a skutecnd rychlost
jizdy, poloha ramen TBZ, teploty pro-
voznich kapalin a dalsi. Pracovni rychlost
soupravy byla méfena pomoci soupravy
GPS namontované na traktoru. Viechny
méfené Udaje byly soustfedény do mé-
fici Ustfedny umisténé v kabiné traktoru
a kontinualné odesilany bezdratové WI-
-Fl soupravou ke snimani méficim pocita-
¢em umisténym na stacionarni pracovisti
na okraji pozemku. Kromé dat ziskanych
ze snimacu na traktoru byly méreny také
parametry orby. Hloubka byla méfena na
kazdém useku v deseti mistech po péti
metrech. Ve stejnych mistech byl méfen
také pracovni zabér pluhu. Pfi zkous-
kéch byl ovérovan vliv zmény tlaku oleje
v trakénim hydraulickém valci u pluhu
na energetické a vykonnostni parametry
orebni soupravy.

Kvazistatické zjistovani
zatizeni kol traktoru
Zatizeni kol traktoru bylo stanoveno
vazenim na ndjezdovych vahach. Va-
Zeni bylo provedeno u véech orebnich
souprav, jako priklad uvadime pouze
soupravu traktoru Claas 850 Axion
s pluhem Péttinger 6.50 Plus NOVA.
Traktor s pluhem byl umistén na tenzo-
metrické vahy, viz obr. 6. Pluh byl nasta-
ven do pracovni polohy pro orbu vlevo
a v trakénim valci byl postupné ménén
tlak od hodnoty p =0 MPa az do hod-
noty p = 15 MPa. Pfi tlaku p = 15 MPa
bylo zéhonové kolo traktoru dotizeno
0 hodnotu 8,6 kN a brazdové o 1,9 kN.

Vysledky méreni

Orebni souprava traktoru John Dee-
re 8295 R se sedmiradlicnym navés-
nym pluhem Péttinger SERVO 6.50.
Zemspol a. s. Sloup, Obec Vysocany,
okres Blansko.

Vysledky orebni soupravy s trakénim
vélcem, u kterého byl ménén tlak, byly
publikovany v Mechanizaci zemédélstvi
6/2014 (str. 24-27). Proto v tomto pri-
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spévku uvadime pouze zakladni infor-
mace. Tlak v trak¢nim valci byl ménén
od 0 MPa az na 15 MPa. Bylo prokaza-
no, Ze zvysovanim tlaku v trakénim val-
ci se dotéZuje zadni naprava traktoru,
a to nerovnomérné, vice je dotéZzovano
zéhonové kolo. Zvysovani tlaku v trak-
¢nim valci vede ke snizeni prokluzu
zadniho zdhonového kola traktoru.

U skupiny méreni, kdy trakcni vélec byl
vyfazen z ¢innosti, byla vypoctena pra-
mérnd hektarova spotreba 22,3 I/ha.
U skupiny méfenti, kdy v trak¢nim valci
byl zaveden tlak od 9-15 MPa, byla vy-
poctena priimérna hektarova spotieba
19,9 I/ha, oz je Uspora 2,4 I/ha. Vyjad-
feno procenticky je to 12 %, bereme-li
za zéklad spotrebu 19,9 I/ha.

+8,6kN p=150bar

Obr.4 - Trakéni valec pluhu Péttinger odpojen

U skupiny méreni, kdy trakéni valec byl
vyfazen z ¢innosti, byla vypoctena prd-
mérnd efektivni vykonnost 2,32 ha/h.
U skupiny méfeni, kdy v trakénim val-
ci byl zaveden tlak od 9-15 MPa, byla
vypoctena prdmérna efektivni vykon-
nost 2,54 ha/h, vyjadreno procenticky
je t0 9,5 % vyssi vykonnost, bereme-li
za zéklad vykonnost 2,32 hath.
Orebni souprava traktoru Claas 850
Axion s pluhem Péttinger 6.50 Plus
NOVA. Stredisko Jifice, lokalita Dam-
nice, okres Znojmo.

Na obr. 7 a 8 mizeme vidét zménu
prokluzu zdhonového a brazdového
zadniho kola traktoru v zavislosti na
zméné tlaku v trakénim vélci pluhu.
U skupiny méfeni, kdy trakéni vélec byl
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Obr. 6 - Méreni zatizeni jednotlivych kol traktoru, pluh Péttinger 6.50 P

orbu vlevo, tlak v trakcéni valci 15 MPa
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Obr.7 - Prokluz zahonového kola traktoru pri zméné tlaku

v hydraulickém vdlci zavésu pluhu

vyfazen z Cinnosti (viz obr. 4), nebylo
pfendSeno zatiZeni z pluhu na trak-
tor. Ze sloupcovych grafli je patrné, ze
doslo k rozdilnym prokluzim zadnich
kol traktoru. U zahonového kola byl
naméfen prdmérny prokluz 28,8 % a u
brazdového kola 11,3 %, coz je rozdil
17,5 % (viz obr. 7 a 8).

Rozdil v prokluzu zadnich kol traktoru
potvrzuje skutecnost, ktera byla zjisté-
na pfi vazeni pluhu. Zéhonové kolo je
v dUsledku navyseni tlaku v hydraulic-
kém trakcnim valci vice zatizeno. Po-
stupnym navysovanim tlaku v trakénim
valci dochdzi ke snizeni prokluzu zaho-
nového kola, pfi tlaku ve valci 11 MPa
je rozdil v prokluzu mezi zéhonovym
a brazdovym kolem 6,1 %. Pro dosaze-
ni maximalni tahové Ucinnosti je tfeba
docilit pokud mozno stejného zatizeni
hnacich kol traktoru, coZ je v orbé téz-
ko dosazitelné, pokud k tomu nejsou
pluhy konstrukéné vybaveny.

Méfenim bylo zjisténo rozdilné zati-
Zeni zéhonového a brézdového kola
v dUsledku zmény tlaku v hydraulic-
kém valci, coZ se projevilo v energe-
tickych a vykonnostnich parametrech
mérené orebni soupravy.
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Obr. 5 - Tenzometricky snimac
v hornim tahle tribodového
zavésu traktoru

Pfi v8ech zkouskéch byla soucasné mé-
fena i sila v hornim tahle tfibodového
zavésu pluhu. Namérené sily byly vyne-
seny v zavislosti na tlaku v trakénim vélci
zavésu pluhu (viz obr. 11). V uvedeném
grafu je prokdzana piima zavislost sily
v hornim tahle tfibodového zavésu trak-
toru na zméné tlaku v trakénim valci
pluhu. Pouziti trakéniho valce ma také
vliv na spotiebu paliva traktoru. V sérii
meéreni, pfi kterych byla provadéna orba
s odpojenym trak¢nim vélcem, coz zna-
menalo, Ze nebylo v pribéhu orby pre-
naSeno dodatecné zatizeni z pluhu na
traktor byla naméfena primérna mér-
nd hektarova spotieba paliva Q.~18,9
I/ha. Primérna hodnota hektarové
spotieby paliva Q. protlaky 9 az 15 MPa
byla 16,7 l/ha, viz obr. 12. Z naméfenych
hodnot vyplyva, Ze primérna Uspora pro
uvedené tlaky cinila 2,2 litru na hektar.
Vyjadreno procenticky, vzhledem k nedo-
tizenému traktoru, je to Uspora 13,2 %.

Dalsim hodnocenym parametrem orebni
soupravy byla efektivni vykonnost W,
oz je vykonnost dosahovana v Case prace
bez uvazovani ¢ast ztratovych. V grafu na
obr. 13 je vynesena vykonnost pfi rdznych
tlacich v trakénim vélci. Dotizeni zadni
népravy vede ke snizeni prokluzu, tim se
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snizuje ztrta rychlosti orebni soupravy
a logicky roste vykonnost. Primérna hek-
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Obr. 8 - Prokluz brazdového kola traktoru pii zméné tlaku

v trakénim valci zavésu pluhu
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S, zpracovani pudy

tarova efektivni vykonnost W, pfi tlaku ve
valci 0 MPa je W, = 2,4 hath a priimérna
efektivni vykonnost, pro tlaky 9 az 15
MPa, je W, = 2,75 hath (viz obr. 13). Vez-
meme-li za zaklad vykonnost pfi tlaku ve
valci rovnajicim se nule, potom miizeme
konstatovat, Ze pro tlaky 9 az 15 MPa
dojde k navyseni vykonnosti o 14,5 %.
Orebni souprava traktoru John Deere
6215 R s osmiradlicnym navésnym
pluhem Pottinger SERVO 6.50. Plus
NOVA byla zméfena v zemédélském
druzstvu Nové Mésto na Moravé, ka-
tastralni tzemi Petrovice.

Tak jako v predeslych zkouskach i v No-
vém Mésté na Moravé byl sledovén vliv
zmény tlaku v trak¢nim valci na vykon-
nostni a energetické parametry orebni
soupravy.

U skupiny méreni, kdy trakéni vélec byl
vyfazen z ¢innosti p = 0 MPa byla vypo-
¢tena primérna hektarova spotreba Q.
15,75 I/ha. U skupiny méfeni, kdy v trak-
¢nim valci byl nastaven tlak v rozmezi
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Obr. 9 - Rozdilny prokluz zahonového a brazdového
kola. Trakéni vdlec odpojen, tlak p = 0

od 9-15 MPa, byla vypoctena prlimérna
hektarova spotieba Q. 14,23 I/ha, coz
je uspora 1,52 I/ha, vyjadieno procen-
ticky je to 10,7 %, bereme-li za zéklad
spotiebu 14,23 I/ha. U skupiny méreni,
kdy trakeni valec byl vyfazen z Cinnosti,
byla vypoctena primeérnd efektivni vy-
konnost W, 2,18 ha/h. U skupiny méfeni,
kdy v trakénim valci byl nastaven tlak

v rozmezi od 9-15 MPa, byla vypoctena
pramérna efektivni vykonnost W, = 2,35
ha/h, vyjadreno procenticky je to 7,8 %
wyssi vykonnost, bereme-li za zaklad vy-
konnost W, = 2,18 ha/h.

Zaveér
V oblasti technického zajisténi pracov-
nich operaci, v konvencnich technolo-

Tab. 1 - Zakladni namérené hodnoty spotreby paliva a hektarové

Spotreba paliva Q. (I/ha) Vykonnost W, (ha/h)

vykonnosti

| tak [ roudil |

| tak [ roudil |

22,3
18,9
15,75

Sloup
Jifice

19,9
16,7

Nové Mésto 14,23

na Moravé

13,2 2,4
10,7

12 2,32 2,54 9,5
2,75 14,5

2,18 2,35 78

Obr. 10 - Vyrovnani prokluzu brazdového
a zahonového kola. Tlak ve valci 11 MPa
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Obr. 11 - Zavislost sily v hornim tahle F;, na tlaku v trakénim valci
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Obr. 13 - Namérené efektivni vykonnosti W,, pfi riznych tlacich
v trakénim valci. Orebni souprava traktoru Claas 850 Axion s pluhem Orebni souprava John Deere 6215 R s osmiradlicnym navésngm
Péttinger 6.50 Plus NOVA, stredisko Jirice

giich zpracovani pldy, znamenaji vy-
znamny pfinos inovace oboustrannych
otocnych pluhCl pfi orbé navésnymi
otocnymi pluhy. Realizovand méreni,
prokdzala, ze aktivni trakéni posilovac
kromé snizeni prokluzu kol zadni na-
pravy také vyrovnava zatizeni obou kol.
Aktivni trakcni posilovac méni rozlozeni
sil na zadni most traktoru, v ddsledku
¢ehoz se zatizeni obou kol vyrovnava.
To ma samozfejmé na tahovy vykon
traktoru pozitivni dopad. Existuji na-
zory, Ze na radlicném pluhu jiz neni co
zdokonalovat. Novy konstrukéni prvek
trakéni posilova¢ u ndvésnych pluhd
firmy Pottinger, jak bylo dokazéno
analyzou naméfenych hodnot na tfech
rGznych lokalitach, dokumentuje prak-

Spotfeba Q. [I/ha]

Trakeni valec
vyblokovan p = 0 MPa

Prumér

Tlak v trakénim valci p =9 -15MPa
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Obr. 12 - Nameérené hektarové spotreby Q., pri ruznych tlacich
v trakénim vdlci. Orebni souprava traktoru Claas 850 Axion s pluhem
Péttinger 6.50 PLUS NOVA. Stredisko Jifice
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Obr. 14 - Nameérené hektarové spotreby Q., trakcni valec odpojen.

pluhem Péttinger SERVO 6.50. PLUS NOVA. ZD Nové Mésto na Moravée
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Obr.15 - Namérené hektarové spotreby Q., tlak v trakénim vdlci 9- 15 MPa.
Orebni souprava John Deere 6215 R s osmiradlicngm navésnym pluhem
Péttinger SERVO 6.50. Plus NOVA, ZD Nové Mésto na Moravé

Obr. 16 - Namérené efektivni vgkonnosti W,, trakcéni valec odpojen.
Orebni souprava John Deere 6215 R s osmiradlicngym navésnym
pluhem Péttinger Servo 6.50. Plus NOVA, ZD Nové Mésto na Moraveée
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Obr. 17 - Nameéreneé efektivni Obr. 18 - Rozdily hektarové
vykonnosti W,, tlak v trakénim spotreby paliva, pii riaznych tlacich
vdlci 9- 15 MPa. Orebni 35 o149 v trakénim vdlci
souprava John Deere 6215R s 3 D=95% N 275‘
radlicnam ndvsmaim pluf 1S % , D=78"% L.
Péttinger Servo 6.50. P'lusII\)TOVA 7D doc. Ing. Martin Fajman, Ph.D.,
Nové Mésto na Moravé Jifi Slavik

tickou Ucelnost tohoto systému, ktera
se projevi v nizsi energetické narocnosti
orby a vyssi vykonnosti.

Vykonnost W, ha/h]

Prof. Ing. Frantisek Bauer, CSc.,
doc. Ing. Jifi Cupera, Ph.D.,
Ing. Dusan Slimafik, Ph.D.,

Ing. Adam Polcar, Ph.D.,
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Ustav techniky a automobilové dopravy
Mendelova univerzita v Brné
Lektoroval Ing. Lubo$ Stehno, Ph.D.
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Na zacatku dubna se do Brna sjedou zemédélci, veterinafi, lesnici
a myslivci z celé Ceské republiky a mnoha evropskych zemi na mezina-
rodni agrarni veletrhy TECHAGRO, ANIMAL VETEX, SILVA REGINA,
BIOMASA 2016.

Brnénské zemédélské a lesnické veletrhy se fadi mezi dllezité evropské
agrarni akce, jsou mistem mezinarodniho obchodniho vyznamu, kde se
rozhoduje o investicich a uzaviraji se obchodni kontrakty. Vystavovatelé
zde prezentuji $pickové stroje a technologie.

Nejlepsi exponaty vystavené na veletrzich se opét sejdou v prestizni
soutézi o cenu Grand Prix. Odborna porota hodnoti pfihlasené novinky
vystavovatelt podle fady stanovenych kritérii. Konec¢né vysledky soutéze
o cenu Grand Prix budou slavnostné vyhlaseny jiz prvni den veletrhu.
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3.4.-7.4. 2016, Brno-Vystavisté
prestizni ocenéni nejlepSich exponatti na veletrzich TECHAGRO, ANIMAL VETEX, SILVA REGINA, BIOMASA 2016

Mechanizace Energie

Pro vystavovatele piihlaSené do soutéze se tak nasobi efekt Gcasti na
veletrhu, zejména v oblasti vy$si publicity v odbornych médiich, kterou
zajistuji Veletrhy Brno, a. s. Vitézné firmy vyuzivaji své ocenéni dlouho-
dobé jako nastroj pro podporu prodeje a propagace vyrobku.

Medialnim partnerem soutéze Grand Prix Techagro, Grand Prix Animal
Vetex a Grand Prix Biomasa je nase vydavatelstvi a jmenovité tydenik
Zemédeélec, dale Farmar, Na§ chov, Mechanizace zemédélstvi, Energie
21 a Uroda.

Na strankach téchto periodik budou étenari dostate¢né informovani o pfi-
hlagenych, nominovanych a vyhlasenych exponatech v soutézi Grand Prix.
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